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1. CZESC OGOLNA
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie remontu istniejacej kottowni gazowej z wymiang istniejacych trzech
kottow gazowych na systemowg kaskadg trzech kottdéw gazowych z palnikami dwupaliwowymi
(gaz/olej opalowy) o wyzszej sprawnosci i mocy dostosowanej do obecnego zapotrzebowania
obiektow szpitalnych na c.o. Specyfikacja obejmuje rowniez niezbedne roboty budowlane, adap-
tacyjne i elektryczne w pomieszczeniu kottow.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robot stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowej na realizacje robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan zawartych w
niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt i konstrukcji
drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania beda speilnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie dos§wiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA/GLOWNY SLOWNIK ZAMO-
WIEN

Stownik zamowien (CPV):
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331110-0 Instalowanie kottow
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45453000-7 Roboty remontowe

1.3.0ZNAKOWANIE STWIORB

Nr ST OPIS
ST-01 Wymiana kottow i instalacje wewnetrzne kottowni
ST-02 Roboty elektryczne




1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg powszechnie znane i zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot oraz literaturg techniczng.

1.5.ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Zakres rzeczowy robdt obejmuje remont istniejacej kottowni gazowej poprzez demontaz istnieja-
cych trzech kottéw gazowych i podgrzewacza c.w.u. o poj. V=1150 dm® i montaz gazowej syste-
mowej kaskady trzech kottow gazowych o mocy 720 kW kazdy o wyzszej sprawno$ci, wraz z
zabudowa nowego podgrzewacza o poj. V=1000 dm?>. Zakres robét obejmuje rowniez czyszczenie
dwdch zbiornikéw oleju opatowego o poj. V=12500 dm? kazdy, instalacji doprowadzajacej olej do
palnikéw kottow oraz wymiane pompy olejowej na instalacji.

1.6.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z doku-
mentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.
Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone do zabudowy materiaty winny by¢ w petni zgodne z
dokumentacjg projektows 1 specyfikacjami technicznymi.

Dokumentacja techniczna, specyfikacje techniczne i dodatkowe dokumenty dostarczone przez In-
westora stanowig czes¢ kontraktu. Wszystkie wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z
tych dokumentow sg dla Wykonawcy obowigzujace i stanowig cze$¢ catej dokumentacji.

W przypadku niezgodnos$ci robdt lub materiatow z dokumentacja techniczng lub specyfikacjami
technicznymi 1 jezeli spowoduje to obnizenie jakosci robdt, Wykonawca wymieni taki materiat i
powtornie wykona roboty na wlasny koszt.

Materiaty 1 urzadzenia z demontazu nalezy po uzgodnieniu z Uzytkownikiem obiektu odwiez¢ do
punktu skupu ztomu, a uzyskane z ich sprzedazy $rodki przekaza¢ Wtascicielowi.

Po realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia z zakresu obstugi ko-
tlowni osoby wyznaczone przez Uzytkownika obiektu.

1.6.1. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia 1 ostatecznego odbioru robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w ceng umowng.



1.6.2. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca zapozna si¢ i bedzie stosowal w czasie wykonania robdt wszystkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska. Wykonawca powinien przedsigwzia¢ czynnosci w celu minimalizacji przy-
padkowego skazenia otaczajacego terenu stosujac przyjazne dla srodowiska maszyny, urzadzenia
i technologie.
W trakcie wykonywania robot Wykonawca powinien:
e zapobiega¢ przedostawaniu si¢ na tereny sgsiednie materialow, odpadow, nieczystosci i
blota,
e znac i stosowac przepisy odnoszace do ochrony srodowiska przed nadmiernym hatasem,
e zarzadzac i specjalnie dba¢ o gospodarke MPS,
e zapobiegac i zabezpieczaC przeciw skazeniu powietrza pytami i gazami,
e zapobiegac 1 zabezpiecza¢ przeciw skazeniu wod ptynacych i stojacych pylami 1 truci-
znami.
Wszystkie koszty mozliwych szkdéd wyniktych z nieprzestrzegania tych warunkow, a takze kary
natlozone przez wtasciwe wtadze beda ponoszone przez Wykonawce.

1.6.3. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
winien utrzymywac caly wymagany i potrzebny sprzet przeciwpozarowy w dobrym stanie tech-
nicznym w biurach, magazynach i pojazdach jak rowniez na catym placu budowy. Materiaty
tatwopalne winny by¢ sktadowane zgodnie z wtasciwymi przepisami i chronione przed dostepem
0sob obcych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody wyrzadzone przez ogien
spowodowane w zwiazku z realizacjg zadania.

1.6.4. MATERIALY NIEBEZPIECZNE I TRUJACE

Wszystkie materiaty wykazujace szkodliwo$¢ dla srodowiska nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
jest dopuszczalne uzycie materialow radioaktywnych przekraczajacych normy dopuszczalne, okre-
Slone w odpowiednich normach. Materialy odpadowe winny posiadaé certyfikaty wydane przez
upowaznione organizacje okreslajace jednoznacznie ich neutralny wptyw na Srodowisko. Mate-
riaty bedace niebezpieczne jedynie w czasie wykonywania robot, co zanika po ich zabudowaniu
(np. materiaty pylace) moga by¢ uzyte pod warunkiem spelnienia technologicznych warunkow
uzycia. Wykonawca winien uzyska¢ zezwolenie na ich uzycie od odpowiednich wtadz publicz-
nych, jezeli tego wymagaja odpowiednie przepisy.



1.6.5. WARUNKI BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca winien zachowywac wszelkie warunki BHP. W szcze-
gdlnosci Wykonawca winien zwraca¢ uwage na wszelkie niebezpieczne i szkodliwe dla zdrowia i
zycia warunki zwigzane z pracami kontraktowymi. Wykonawca winien utrzymywac¢ wszelkie za-
bezpieczenia, sprzet i ubrania robocze dla personelu na budowie jak réwniez zapewnié bezpie-
czenstwo publiczne.

Uwaza sig, ze wszelkie koszty zwigzane powyzszych robot i zabezpieczen sg wiaczone do ceny
umownej 1 nie bedg oddzielnie fakturowane.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA POZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowie-
niem umowy. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na ry-
sunkach 1 wykazach materialowych oraz musza spetia¢ standardy okreslone w przytoczonych
normach. Powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz uzyskac¢ aprobate Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajduja
si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nieprzyjeciem.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzerdéw, ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami np. pekniecia
Podtoze na ktorym sktaduje si¢ rury musi by¢ rowne, tak aby rura byta podparta na catej dtugosci,
wysoko$¢ stosu nie przekracza¢ 1,0 m.
Dostarczong na budowe¢ armatur¢ uprzednio nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

e na korpusie nie wystepujag widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia,

e wrzeciona zaworOw nie sg skrzywione,

e armatura jest wewnatrz czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia,

e uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
Armatur¢ nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢
zaslepione. Szczeliwo, taczniki, 1 inne materialty pomocnicze nalezy przechowywaé w maga-
zynach lub pomieszczeniach zamknigtych w skrzyniach lub pojemnikach.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych. Inzynier kontraktu jest zobowigzany to sprawdzenia zgodnosci wbudowywanych
materiatow z wyzej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow dostarczanych na plac budowy oraz



za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie. [1o§¢ materialéw jest podana w przedmiarze a opis w
projekcie budowlano-wykonawczym.

Wszystkie materiaty nie moga ukazywaé oznak jakiegokolwiek rodzaju uszkodzen. Materiaty 1
urzadzenia zastosowane w instalacji c.o. i w kottowni powinny by¢ odporne na temp. 100°C.
Materialy stosowane do montazu robo6t instalacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej  lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okres§lonym przez Komisj¢ Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby nie podlegajace
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny z Polska Norma lub aprobatg techniczna.

Wszystkie uzyte nazwy materialdw armatury i urzadzen w projekcie postuzyly do okreslenia
parametrow technicznych oraz jakosci (tak nalezy je traktowac). Wykorzystane w czasie
budowy materialy, urzadzenia i armatura o innych nazwach, muszg bezwzglednie posiadaé
identyczne dane techniczne oraz poréwnywalng jako$¢ wykonania.

Zastosowane materialy i urzadzenia musza pochodzi¢ z krajow Unii Europejskiej.

2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca winien zapewnic¢, aby wszystkie czasowo sktadowane materiaty, az do czasu ich za-
budowy byty chronione przed zanieczyszczeniem, utrzymywaty pozadang jako$¢ 1 whasnosci oraz
byly przez caty czas dostgpne do kontroli przez Inspektora. Miejsca tymczasowych sktadowisk
beda umiejscowione w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Wtascicielem terenu
lub w uzasadnionych przypadkach poza placem budowy w magazynach Wykonawcy.

2.4.CERTYFIKATY I OSWIADCZENIA

Inspektor moze dopusci¢ do wbudowania tylko te materialy, ktore spetniaja wszystkie wymagania
specyfikacji technicznej 1 ktére posiadaja:



a) $wiadectwo zgodnosci z wymaganiami technicznymi na bazie Polskich Norm lub
innych rownowaznych dokumentow,
b) deklaracje zgodnosci z Normami Polskimi lub innymi rownowaznymi dokumentami w za-
kresie materiatow nie objetych Polskimi Normami.
Dokumenty powyzsze winny dotyczy¢ kazdej dostarczonej do zabudowania partii materiatow.
Wytworcy winni zataczy¢ te dokumenty do ich produktow. Wszelkie materiaty lub produkty nie
spetniajace powyzszych ustalen beda odrzucone.

2.5.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajéw ma-
terialow do wykonania poszczegolnych elementow robot Wykonawca powiadomi o zamiarze za-
stosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Sprzet 1 maszyny niezb¢dne lub zalecane do wykonania robdot budowlanych musza by¢
sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych.
Nalezy uzywac narzedzi i sprzetu ktory zapewni odpowiednig jakos¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowac narzedzia zalecane przez producentéw materia-
tow 1 urzadzen oraz zgodnych z technologia wykonania np. zgrzewarki do zgrzewania polifuzyj-
nego, prasy elektryczne, gietarki. Sprz¢t i maszyny muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora
nadzoru i inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentoéw potwierdzajacych do-
puszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Dojazd do placu budowy odbywacé si¢ bedzie droga publiczng. W przedmiotowych robotach
brak jest wymagan szczeg6lnych co do transportu. Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu materiat nie moze ulec uszkodzeniu. Transport rur powi-
nien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne kofice wystajace poza skrzy-
ni¢ tadunkowa nie byto dtuzsze niz 1,0 m. Jezeli rury sa przewozone luzno to ich to ich stos na
samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz Im. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ 1 wlasciwosci przewozonych
towardw. Srodki transportu wjezdzajace na droge publiczng z budowy nie moga jej zanieczyszczaé.
Kota samochoddéw, nalezy oczy$ci¢ z zanieczyszczen np. blota. Wszystkie materialty musza by¢
transportowane zgodnie zaleceniami producenta.
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5. OBMIAR ROBOT

Przedmiar robo6t zostal opracowany na bazie katalogéw naktadow rzeczowych zgodnie z
zasadami podanymi w KNR i KNNR. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykona-
nych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i dotaczonymi do niej specyfikacjami technicz-
nymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar nalezy wykonywa¢ z godnie z zasadami
kosztorysowania.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzonych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie i w uzasadnionych przy-
padkach bedzie o podstawa do zwigkszenia wynagrodzenia Wykonawcy.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji i rekojmi.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych
robot oraz ilosci tych robot , ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wy-
konanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

6.3. ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego

robdt dokonuje si¢ dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
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6.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do za-
kresu (ilosci) oraz jakosci. Odbior ostateczny nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia do-
kumentow, o ktérych mowa w punkcie 6.4.1. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna-
czona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru, Wykonawcy i Uzytkownika. Komi-
sja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan 1 pomiarO6w oraz ocenie wizualnej.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioroéw czgsciowych, zwlaszcza w za-
kresie wykonania robdt uzupetiajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajacych w poszczegolnych elementach konstruk-
cyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru osta-
tecznego.

6.4.1. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KONCOWEGO)

Podstawowym dokumentem jest protoko6t odbioru ostatecznego robot, sporzagdzony wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygoto-
wac nastepujace dokumenty:

protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i1 zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych (proby szczelnosci, malowanie, odbior kominiarski),

recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych,

ok w0

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,
6. instrukcj¢ obstugi kotlowni i rzeczywisty schemat technologiczny kottowni.

6.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI I GWARANCJI
Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr po uptywie
okresu rekojmi 1 gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu.

7. DOKUMENTY BUDOWY

a) Dziennik budowy
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Zgodnie z odpowiednimi przepisami Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ od dnia rozpoczgcia
robot Dziennik Budowy. Dziennik Budowy wraz z zatacznikami sg na budowie stale dostepne.
Sposob prowadzenia i wymagania dotyczace zawartosci tych dokumentéw sg zawarte w stosow-
nych przepisach.

b) Dokumenty kontroli jakosci:

- Ksigga zapewnienia jakos$ci

- Receptury budowlane

- Swiadectwa i aprobaty techniczne

Dokumenty powyzsze beda zatagczone do protokotow odbioru robot

c) Dokumentacja techniczna zawierajgca:

- Dokumentacje projektowsa

- Specyfikacje techniczne

- Obliczenia Wykonawcy

- Instrukcje 1 podregczniki

- Aktualne wydania przywotanych Polskich Norm

d) Inne dokumenty Budowy:

- Pozwolenie na budowe

- Protokot przejecia placu budowy

- Protokoty z narad

- Korespondencja wychodzaca i przychodzaca

- Umowy, uzgodnienia, wigcznie z umowami z osobami trzecimi.

e) Sposob przechowywania dokumentow Budowy

Dokumenty Budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym
przed uszkodzeniem, utratg badz kradzieza. Wszystkie dokumenty winny by¢ stale dost¢pne dla
Inspektora Nadzoru i Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmia-
rowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach

umowy. Podstawa do okreslenia wynagrodzenia Wykonawcy bedzie kosztorys ofertowy oraz ilo-
Sci rzeczywiste wykonanych 1 odebranych robot.
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ST-01. WYMIANA KOTLOW
I INSTALACJE WEWNETRZNE KOTEOWNI
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I. CZESC SZCZEGOLOWA
1. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie remontu istniejacej kottowni gazowej z wymiang istniejacych trzech
kotlow gazowych na systemowa kaskade trzech kottow gazowych z palnikami dwupaliwowymi
(gaz/olej opalowy) o wyzszej sprawnosci i mocy dostosowanej do obecnego zapotrzebowania
obiektow szpitalnych na c.o. Specyfikacja obejmuje réwniez niezbedne roboty budowlane, adap-
tacyjne i elektryczne w pomieszczeniu kottow.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spetnia¢ wymagania nastepujacych norm 1 instrukeji:

e Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

e PN- 64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

e PN-B-02413:1999 ,,Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania™.

e PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".

e PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania".

e PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. [zolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze

e PN- 93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakos$ci wody".

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogodlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844).

3. ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje wszystkie czynno$ci zwigzane z demontazem urzadzen istniejacej, obecnie
eksploatowanej kottowni gazowo-olejowej zlokalizowanej w wydzielonym budynku i montazem
urzadzen nowoprojektowanych, a w szczego6lnosci:
e roboty demontazowe:
o demontaz trzech czopuchow stalowych kottow na odcinku kotly — przejscie przez
$cian¢ budynku,

15



o demontaz trzech kotldow gazowo-olejowych z wylaczeniem demontazu instalacji
gazowej wraz z armaturg oraz instalacji olejowej doprowadzonej do palnikow ko-
ttow,
demontaz podgrzewacza c.w.u. o pojemnosci V=1150 dm?,
demontaz oprzyrzadowania rozdzielacza kotlowego z wylaczeniem instalacji do-
prowadzajacej uzdatniong wodg ze stacji uzdatniania i z wylgczeniem same;j stacji
uzdatniania wody,

o demontaz uzbrojenia obiegdw grzewczych nr I-ll,

o demontaz naczynia wzbiorczego zabezpieczajacego instalacje c.o./c.t.

e roboty montazowe — technologia kotlowni:

o montaz trzech kottow wodnych o mocy nominalnej 720 kW kazdy z palnikami ga-
zowo-olejowymi,

o montaz trzech czopuchow stalowych nierdzewnych DN350 na odcinku kotlty —

przejscie przez $ciang budynku,

montaz podgrzewacza c.w.u. o pojemnosci V=1000 dm? z wezownica,
montaz naczynia wzbiorczego o pojemnosci V=3000 dm?,

montaz rurociggoéw obiegow kottowych,

montaz armatury obiegow kotlowych i1 obiegdéw sieciowych,
wykonanie izolacji termicznej,

wykonanie prawidtowej wentylacji kottowni (nawiewnej),

regulacja dzialania instalacji,

0 O O O O O O O

uruchomienie kottowni.
4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfi-
kacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowa-
dzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charak-
terystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw 1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga po-
wodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Insta-
lacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przed-
miotowej instalacji.
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5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Nowoprojektowane kotty gazowo-olejowe o mocy nominalnej 720 kW kazdy dziatajace w kaska-
dzie zostang zabudowane w pomieszczeniu istniejacej kottowni. Kazdy z kottow wyposazony be-
dzie w regulator elektroniczny oraz panel sterowania. Regulatory beda komunikowac si¢ migdzy
soba. Kotlownia pracowa¢ bedzie w oparciu o regulacje pogodowa.

Bez zmian technicznych pozostaje instalacja olejowa na odcinku zbiorniki podziemne — palniki
kottow, przy czym wymagana jest wymiana pompy olejowej na nowa.

6. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji kottowni muszg posiada¢ aktualne polskie apro-
baty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wy-
robu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan 1 w sposéb okreslony aktualnymi normami.

6.1. KOTLY WODNE

Moc projektowanej kottowni gazowej zostata okreslona na podstawie obliczen wtasnych, doku-
mentacji archiwalnej oraz audytow energetycznych dla cz¢sci obiektéw szpitalnych. W szczego6l-
nosci okreslono docelowy bilans cieplny na podstawie danych zestawionych w tabeli ponize;.
Parametry obliczeniowe pracy kotlowni:

e W sezonie zimowym (na potrzeby c.o., c.w.u., c.t.): 80/60 °C,

e W sezonie letnim: 70/40°C (na potrzeby c.w.u. z uwzglednieniem przegrzewu).

Dla przedmiotowego budynku dobrano kaskade trzech kottow gazowych wodnych atmosferycz-
nych o parametrach wyszczegolnionych w tabeli.

parametry techniczne kotla

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ kotta e trzyciggowy kociot stalowy stojacy,
zgodny z Dyrektywa Cisnieniowg (PED)
97/23[EWG

e izolacja na korpusie kotla z mata z welny
mineralnej 80 mm

e kociot grzewczy z gotowa obudowa z bla-
chy stalowej, w kolorze czerwonym, la-
Kierowany proszkowo

e krociec spalinowy do tylu

e krociec zasilania ogrzewania do gory,
kroéce powrotu ogrzewania do tytu,
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wlacznie z przeciwkokierzami, Srubami i
uszczelkami
e zregulatorem elektronicznym i panelem
sterowania do mocowania z boku kotta.
Maksymalna temperatura robocza 105°C
2 Palnik dwupaliwowy (gaz/olej opatowy) Przystosowany do spalania gazu ziemnego i
oleju opatowego

3 Nominalna moc grzewcza dla parametrow 720 kW
tz/tp =80/60 °C - zakres mocy dla gazu: 240-720 kW
- zakres mocy dla oleju opatowego: 450-720
kW
4 dopuszczalne ci$nienie robocze/probne 6/9,6 bar
5 Sprawnos¢ kotta przy pelnym obciazeniu 92,4/87.2

80/60°C (w odniesieniu do dolnej wartosci
opatowej NCV / gérnej wartosci opatowej
GCV, olej opatowy EL)

Kotty zostang zabudowane w pomieszczeniu obecnej kotlowni gazowej na istniejgcym fundamen-
cie podkotlowym.

6.2. PRZYGOTOWANIE C.W.U.

Ciepla woda przygotowywana jest obecnie w podgrzewaczu o poj. V=1150 dm?. Docelowo istnie-
jacy podgrzewacz zostanie wymieniony na nowy o pojemnoéci V=1000 dm®. Dodatkowo na po-
trzeby przygotowania c.w.u. pracuje instalacja solarna (162 szt. paneli solarnych). Wezet solarny
wraz z oprzyrzadowaniem (w tym 2 zasobniki buforowe o poj. V=75 m? kazdy i podgrzewacz
C.W.U. i poj. V=1,0 m®) zabudowane s3 w pomieszczeniach kotlowni.

6.3. POMPY
6.3.1. POMPY KOTLOWE

Dobrano trzy dtawnicowe pompy wirowe (po jednej dla kazdego kotta) o konstrukeji Inline do
montazu na rurociggu lub do ustawienia na fundamencie z wbudowana przetwornicg czestotliwos$ci
do regulacji elektronicznej m.in. wg statej lub zmiennej roéznicy cisnien (Ap-c/Ap-v). Silnik induk-
cyjny trojfazowy z przetwornicg czgstotliwosci. Podstawowe parametry eksploatacyjne:

e przetlaczane medium: Woda 100 %

e temperatura przettaczanej cieczy: 20,00 °C
e przeptyw: 31,63 m*h

e wysokos$¢ podnoszenia: 5,00 m
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temperatura przettaczanej cieczy: -20...120 °C
temperatura otoczenia: 0...40 °C
maks. ci$nienie robocze: 10 bar

wskaznik minimalnej energochtonnosci (MEI): > 0,4

Konstrukcja:

jednostopniowa niskoci§nieniowa pompa wirowa z niedzielonym walem

korpus spiralny o konstrukcji Inline

kotnierze PN 16 — nawiercone zgodnie z EN 1092-2

przytacza pomiarowe cisnienia (R 1/8) do zamontowanego czujnika réznicy cisnien
korpus pompy 1 kotnierz silnika standardowo z powloka kataforetyczng

uszczelnienie mechaniczne do tloczenia wody o temp. max. do 120°C. Do Tmax. = +40°C
dopuszczalna jest domieszka glikolu wyn. od 20 do 40% pojemnosci.

Wyposazenie seryjne:

modut obstugi recznej za pomocg jednego przycisku z nastepujacymi funkcjami:
pompa wi./wyt.
ustawienie wartosci zadanej lub predkosci obrotowe;
wybor rodzaju regulacji: Ap-c (stala réznica cisnien), Ap-v (zmienna rdznica cisnien), re-
gulator PID, n-constant (tryb regulacji recznej)
wybor rodzaju pracy w przypadku pracy pompy podwojnej (praca/rezerwa, praca z dotg-
czeniem)
konfiguracja parametréw roboczych
potwierdzenie btedu
wyswietlacz pompy wskazujacy:
o rodzaj regulacji
wartos$¢ zadang (np. roznicy ci$nien lub predkosci obrotowe;j)
komunikaty o btedach i komunikaty ostrzegawcze
warto$ci rzeczywiste (np. poboru mocy, warto$ci rzeczywistej czujnika)
dane robocze (np. godziny pracy, zuzycie energii)

o O O O

dane dotyczace stanu (np. stan przekaznika SSM 1 SBM)
o dane urzadzenia.

Wyposazenie dodatkowe:

Konsole do mocowania na fundamencie
IR-Monitor

IR-Stick

IF-Modut PLR

IF-Modut LON

IF-Modut Modbus

IF-Modut BACnet
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e |F-Modut CAN
e zestawy czujnikdw rdznicy ci$nien (DDG) 0-10 V
Funkcje dodatkowe:

e interfejsy:

(@]

wejscie sterujace ,, Wylaczanie z priorytetem”, ,,Zewngtrzna zamiana pomp” (dziata
tylko w trybie dwupompowym),

wejscie analogowe 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA dla trybu sterowania (DDC)
lub do zdalnej regulacji wartosci zadanej,

wejscie analogowe 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA dla sygnatu warto$ci rze-
czywistej czujnika ci$nienia,

ztacze na podczerwien do komunikacji bezprzewodowej za pomocg urzadzenia do
obstugi i serwisu, gniazdo do modutéw Modbus, BACnet, CAN, PLR, LON do
podtaczenia do automatyki budynku,

konfigurowana, bezpotencjalowa sygnalizacja awarii 1 pracy/stanu gotowosci, in-
terfejs do komunikacji migdzy pompami podwojnymi

e mozliwos$¢ ustawienia czestotliwosci zamiany pomp (w dwupompowym trybie pracy)

e zintegrowane pelne zabezpieczenie silnika

e rozne rodzaje pracy do zastosowania w instalacjach grzewczych (HV) lub klimatyzacyj-
nych (AC)
e blokada dostgpu

e rdzne poziomy obstugi recznej: Standard/serwis.

6.3.2. POMPY OBIEGOWE C.O. | SIECIOWE

Przedmiotowe zrdédto ciepta zasila pawilony o funkcji szpitalnej oraz obiekty techniczne, pomoc-

nicze 1 uslugowe. W szczegdlnosci okreslono nastepujace podstawowe obiegi grzewcze, ktore wy-

magaja zastosowania pomp obiegowych:

e 0obieg nr I (z mieszaczem, ok. 97 kW) — obstuga budynku pralni z kottownia,

e obieg nr Il (z mieszaczem, ok. 1601 kW) — pawilony szpitalne, obiekty pomocnicze i
techniczne (zastosowano dwie réwnolegte pompy w ukladzie praca/rezerwa, opcja pracy
naprzemiennej),

e obieg nr III (bezposredni, 100 kW) — przygotowanie c.w.u.

6.3.2.1. Pompa obiegowa - obieg nr |

Dobrano bezdtawnicowa pompg Inline o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC i elektronicznym
dopasowaniem wydajnosci. Podstawowe parametry eksploatacyjne:

e temperatura przettaczanej cieczy: 20,00 °C
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przepltyw: 4,26 m*/h

wysokos$¢ podnoszenia: 4,00 m
temperatura przettaczanej cieczy: 0...80 °C
temperatura otoczenia: 0...40 °C

maks. ci$nienie robocze: 10 bar

max. dozwolona twardo$¢ catkowita w systemach cyrkulacyjnych cieptej wody uzytko-
wej: 3,57 mmol/l (20 °dH)

Rodzaje requlacji:

state, automatyczne dostosowanie mocy do wymagan instalacji bez wprowadzania wartosci
zadanych. Oszczedno$¢ zuzycia energii do 20 % w poréwnaniu z trybem regulacji dp-v.
stala temperatura (T-const., ustawienie fabryczne)

stala temperatura réznicowa (dT-const.)

dostosowana do zapotrzebowania optymalizacja przeptywu obrotowego pompy zasilajace;j
poprzez polaczenie i komunikacj¢ z kilkoma pompami

staty przeptyw (Q-const.)

regulacja roéznicy ci$nien dp-c w punkcie oddalonym w rurociggu (regulacja punktu bted-
nego)

stata roznica ci$nien (dp-C)

zmienna réznica cisnien (dp-v) z opcja nominalnego wprowadzania punktu pracy

stata predkos¢ obrotowa (n-const.)

zdefiniowana przez uzytkownika regulacja PID

Funkcije:

rejestracja ilosci ciepta

automatyczne wylaczanie w przypadku rozpoznania w pompie przeptywu zerowego
przelaczanie pomiedzy trybem grzania i chtodzenia (automatycznie, zewngtrzne 1 manual-
nie)

nastawne ograniczenie przeptywu przez funkcje Q-Limit (Q min. i Q max. )

zapisywanie 1 przywracanie skonfigurowanych ustawien pompy (3 punkty przywrdcenia
ustawien)

sygnalizacja awarii / ostrzezenia w formie tekstu wraz z pomoca

funkcja odpowietrzania do automatycznego odpowietrzania komory wirnika
automatyczna praca w trybie obnizenia nocnego

automatyczna funkcje nieblokowania i wbudowane petne zabezpieczenie silnika
wykrywanie pracy na sucho.
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Wskazanie:

rodzaj regulacji

warto$¢ zadana

przeptyw

temperatura

max. pobor mocy

zuzycie pradu

czynniki wywierajace aktywny wptyw (np. STOP, No-Flow Stop)

Wersja:

2 konfigurowane wejscia analogowe: 0 — 10V, 2 - 10 V, 0—20 mA, 4 — 20 mA i standar-
dowe PT1000; zasilanie elektryczne z +24 VV DC

2 konfigurowalne wejscia cyfrowe (Ext. Off, Ext. Min, Ext. Max, ogrzewanie / chtodzenie,
mozliwos¢ recznego przesterowania (automatyka budynku sparowana), blokada obstugi
(blokada klawiszy 1 ochrona konfiguracji pilotow))

2 konfigurowane przekazniki do sygnalizacji komunikatow pracy 1 sygnalizacji awarii
gniazdo modutow z interfejsami do automatyki budynku (opcjonalne wyposazenie dodat-
kowe: moduty CIF Modbus RTU, BACnet MS/TP, LON, PLR)

system magistrali do komunikacji pomp miedzy sobg

zintegrowane czujniki temperatury

automatyczny tryb awaryjny w sytuacjach wyjatkowych (zdefiniowana predkos$¢ obrotowa
pompy) np. w przypadku gdy nastgpi wytaczenie komunikacji za pomocg magistrali lub
wartosci czujnikow

graficzny wyswietlacz kolorowy (4,3 cala) z obstugg poprzez modut obstugi recznej za po-
mocg jednego przycisku

odczytywanie 1 ustawianie danych pracy oraz np. sporzadzanie protokotu z uruchomienia
za posrednictwem interfejsu Bluetooth (bez innego wyposazenia dodatkowego) przy uzyciu
aplikacji Wilo-Assistant

mozliwo$¢ rozpoznania przerwania przewodu w przypadku sygnatu analogowego (w pota-
czeniuz2-10V lub 4 —20 mA).

6.3.2.2. Pompa sieciowa - obieg nr 11

Dobrano dwie (praca/rezerwa, praca naprzemienna) dlawnicowe pompy wirowe o konstrukcji In-

line do montazu na rurociggu lub do ustawienia na fundamencie z wbudowang przetwornica czg¢-

stotliwosci do regulacji elektronicznej m.in. wg statej lub zmiennej roznicy cisnien (Ap-c/Ap-V).
Podstawowe parametry eksploatacyjne:

przettaczane medium: Woda 100 %
temperatura przettaczanej cieczy: 20,00 °C
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Konstrukcja:

przeptyw: 70,34 m*h
wysoko$¢ podnoszenia: 52,00 m

temperatura przettaczanej cieczy: -20...140 °C

maks. ci$nienie robocze: 16 bar

wskaznik minimalnej energochtonnosci (MEI): > 0,4

jednostopniowa, niskoci$nieniowa pompa wirowa,

korpus spiralny o konstrukcji Inline (przytacze ssawne i ci$nieniowe z takimi samymi kol-
nierzami w jednej linii), kotnierze PN 16 — nawiercone zgodnie z EN 1092-2,

przytacza pomiarowe cisnienia (R 1/8) do zamontowanego czujnika réznicy cisnien,

korpus pompy 1 kotnierz silnika standardowo z powloka kataforetyczng

uszczelnienie mechaniczne do tloczenia wody o temp. max. do 140°C. Do Tmax. = +40°C

dopuszczalna jest domieszka glikolu wyn. od 20 do 40 % pojemnosci

Wyposazenie standardowe:

modut obstugi recznej za pomoca jednego przycisku z nastgpujacymi funkcjami:

©)
©)

©)

0O 0O O o 0O 0O O o0 ©O

o

Wilaczanie/wylaczanie pompy

Ustawianie wartosci zadanej lub predkosci obrotowej

Wybor rodzaju regulacji: Ap-c (stata rdznica ci$nien), Ap-v (zmienna réznica ci-
$nien), regulator PID, n-constant (tryb regulacji rgcznej)

Wybor rodzaju pracy w przypadku pracy pompy podwojnej (praca/rezerwa, praca
z dotaczeniem)

Konfiguracja parametrow roboczych

Potwierdzenie bledu

Wyswietlacz pompy wskazujacy:

Tryb regulacji

Warto$¢ zadang (np. réznicy cisnien lub predkosci obrotowej)

Komunikaty o btedach i komunikaty ostrzegawcze

Wartosci rzeczywiste (np. poboru mocy, wartosci rzeczywistej czujnika)

Dane robocze (np. godziny pracy, zuzycie energii)

Dane dotyczace stanu (np. stan przekaznika SSM i SBM)

Dane urzadzenia (np. nazwa pompy)

Wyposazenie dodatkowe:

Konsole do mocowania na fundamencie
IR-Monitor

IR-Stick

IF-Modut PLR

IF-Modut LON

IF-Modut Modbus
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IF-Modul BACnet
IF-Modut CAN
Zestawy czujnikow réznicy cisnien (DDG) 0-10 V.

Funkcje dodatkowe:

Interfejsy:

o wejscie sterujace ,, Wylaczanie z priorytetem”, ,,Zewngtrzna zamiana pomp” (dziata
tylko w trybie dwupompowym),

o wejscie analogowe 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA do trybu sterowania (DDC)
lub do zdalnej regulacji wartosci zadane;,

o wejscie analogowe 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA dla sygnatu warto$ci rze-
czywistej czujnika cisnienia, ztacze na podczerwien do komunikacji bezprzewodo-
wej za pomocg urzadzenia kontrolno-serwisowego,
gniazdo na moduty do podtaczenia do automatyki budynku,
konfigurowana, bezpotencjatowa sygnalizacja awarii i pracy/stanu gotowosci, in-
terfejs do komunikacji pomp podwojnych.

Szczegdtowe dane dobranych pomp wg zestawienia na schemacie technologicznym zrodta ciepta

oraz wg karty doboru w zataczniku.

6.3.2.3. Pompa obiegu podgrzewacza c.w.u. — obieg nr 111

Dobrano bezdtawnicowg pompe Inline o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC 1 elektronicznym
dopasowaniem wydajno$ci. Podstawowe parametry eksploatacyjne:

temperatura przettaczanej cieczy: 20,00 °C
przeptyw: 4,39 m*h

wysoko$¢ podnoszenia: 4,00 m
temperatura przettaczanej cieczy: 0...80 °C
temperatura otoczenia: 0...40 °C

maks. ci$nienie robocze: 10 bar

max. dozwolona twardo$¢ catkowita w systemach cyrkulacyjnych cieptej wody uzytko-
wej: 3,57 mmol/l (20 °dH)

Rodzaje regulacji:

state, automatyczne dostosowanie mocy do wymagan instalacji bez wprowadzania wartosci
zadanych. Oszczedno$¢ zuzycia energii do 20 % w poréwnaniu z trybem regulacji dp-V.
stata temperatura (T-const., ustawienie fabryczne)

stala temperatura ro6znicowa (dT-const.)

dostosowana do zapotrzebowania optymalizacja przeptywu obrotowego pompy zasilajace;j
poprzez polaczenie i komunikacj¢ z kilkoma pompami

staly przeptyw (Q-const.)
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regulacja r6znicy ci$nien dp-¢c w punkcie oddalonym w rurociggu (regulacja punktu bled-
nego)

stata roznica ci$nien (dp-C)

zmienna roznica ci$nien (dp-v) z opcja nominalnego wprowadzania punktu pracy

stata predkos¢ obrotowa (n-const.)

zdefiniowana przez uzytkownika regulacja PID

Funkcie:

rejestracja ilosci ciepta

automatyczne wylaczanie w przypadku rozpoznania w pompie przeptywu zerowego
przelaczanie pomiedzy trybem grzania i chtodzenia (automatycznie, zewnetrzne 1 manual-
nie)

nastawne ograniczenie przeptywu przez funkcje Q-Limit (Q min. i Q max. )

zapisywanie i przywracanie skonfigurowanych ustawien pompy (3 punkty przywrdocenia
ustawien)

sygnalizacja awarii / ostrzezenia w formie tekstu wraz z pomoca

funkcja odpowietrzania do automatycznego odpowietrzania komory wirnika
automatyczna praca w trybie obnizenia nocnego

automatyczna funkcje nieblokowania i wbudowane pelne zabezpieczenie silnika
wykrywanie pracy na sucho.

Wskazanie:

rodzaj regulacji
warto$¢ zadana
przeptyw
temperatura

max. pobdr mocy
zuzycie pradu

czynniki wywierajace aktywny wpltyw (np. STOP, No-Flow Stop)

Wersja:

2 konfigurowane wejscia analogowe: 0 — 10 V, 2 — 10 V, 0 — 20 mA, 4 — 20 mA i standar-
dowe PT1000; zasilanie elektryczne z +24 V DC

2 konfigurowalne wejscia cyfrowe (Ext. Off, Ext. Min, Ext. Max, ogrzewanie / chtodzenie,
mozliwo$¢ recznego przesterowania (automatyka budynku sparowana), blokada obstugi
(blokada klawiszy i ochrona konfiguracji pilotow))

2 konfigurowane przekazniki do sygnalizacji komunikatéw pracy i sygnalizacji awarii
gniazdo moduléw z interfejsami do automatyki budynku (opcjonalne wyposazenie dodat-
kowe: modulty CIF Modbus RTU, BACnet MS/TP, LON, PLR)

system magistrali do komunikacji pomp migdzy soba
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e zintegrowane czujniki temperatury

e automatyczny tryb awaryjny w sytuacjach wyjatkowych (zdefiniowana predkos¢ obrotowa
pompy) np. w przypadku gdy nastapi wylaczenie komunikacji za pomoca magistrali lub
wartosci czujnikow

e graficzny wyswietlacz kolorowy (4,3 cala) z obstuga poprzez modut obstugi recznej za po-
mocg jednego przycisku

e odczytywanie i ustawianie danych pracy oraz np. sporzadzanie protokotu z uruchomienia
za posrednictwem interfejsu Bluetooth (bez innego wyposazenia dodatkowego) przy uzyciu
aplikacji Wilo-Assistant

e mozliwo$¢ rozpoznania przerwania przewodu w przypadku sygnatu analogowego (w pola-
czeniuz 2 —-10V lub 4 — 20 mA).

6.3.3. Pompa cyrkulacyjna
Dobrano cyrkulacyjng pompe bezdtawnicowa inline o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC i

elektronicznym dopasowaniem wydajnos$ci. Podstawowe parametry eksploatacyjne:
e przettaczane medium: Woda 100 %

e temperatura przetlaczanej cieczy: 20,00 °C

e przeptyw: 250,00 I/h

e Wysokos$¢ podnoszenia: 10,00 m

e temperatura przetlaczanej cieczy: 0...80 °C

e temperatura otoczenia: 0...40 °C

e maks. ci$nienie robocze: 16 bar

e minimalna wysoko$¢ doptywu dla 50 °C: 7 m

e minimalna wysoko$¢ doptywu dla 95 °C: 15 m

e minimalna wysoko$¢ dopltywu dla 110 °C: 23 m
Rodzaje requlaciji:

e stale, automatyczne dostosowanie mocy do wymagan instalacji bez wprowadzania warto$ci

zadanych,
e stala temperatura (T-const., ustawienie fabryczne),

e stata temperatura réznicowa (dT-const.)

e dostosowana do zapotrzebowania optymalizacja przeptywu obrotowego pompy zasilajace;j
poprzez polaczenie i komunikacje z kilkoma pompami,

e staly przeptyw (Q-const.)

e regulacja roéznicy ci$nien dp-c w punkcie oddalonym w rurociagu (regulacja punktu bted-
nego),

e stata roznica ci$nien (dp-c),

e zmienna rdoznica ci$nien (dp-v) z opcja nominalnego wprowadzania punktu pracy,
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stata predkos¢ obrotowa (n-const.),
zdefiniowana przez uzytkownika regulacja PID

Funkcie:

rejestracja ilosci ciepla,

rejestracja ilosci zimna,

automatyczne wytaczanie w przypadku rozpoznania w pompie przeplywu zerowego,
przelaczanie pomi¢dzy trybem grzania i chtodzenia (automatycznie, zewnetrzne i manual-
nie),

nastawne ograniczenie przeptywu przez funkcj¢ Q-Limit (Q min. i Q max. )

zapisywanie i przywracania skonfigurowanych ustawien pompy (3 punkty przywrdcenia
ustawien),

sygnalizacja awarii / ostrzezenia w formie tekstu wraz z pomocg

funkcja odpowietrzania do automatycznego odpowietrzania komory wirnika
automatyczna praca w trybie obnizenia nocnego

automatyczna funkcje nieblokowania i wbudowane petne zabezpieczenie silnika
wykrywanie pracy na sucho

automatyczne rozpoznawanie dezynfekcji termicznej (dla cyrkulacji wody uzytkowej) w
potaczeniu z odrebnym czujnikiem temperatury.

Wskazanie:

rodzaj regulacji

wartos$¢ zadana

przeptyw

temperatura

Mmax. pobor mocy

Zuzycie pradu

czynniki wywierajace aktywny wpltyw (np. STOP, No-Flow Stop)

Materialy:

Korpus pompy: 1.4408
Wirnik: PPS-GF40
Wat: 1.4122, z powltoka DLC

Materiat tozysk: Grafit

6.3.4. Pompa olejowa

Istniejaca pompg oleju na obiegu zasilajacym palniki kotldow nalezy zdemontowac i zamontowac

nowe urzadzenie. Dobrano pompg olejowa o nastepujacych parametrach:

e wydajno$¢ nominalna — 120 I/h
e hpodn. =5,0mH20
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e napiecie zasilania elektrycznego — 230V.
6.4. STACJA UZDATNIANIA WODY
Istniejagca bez zmian.

6.5. PRZEWODY

Przewody w obrebie zrodta ciepta:

e dla instalacji kottowni — rury czarne stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244,

e po stronie zimnej wody - rury stalowe ze szwem gwintowane ocynkowane wg PN-74/H-74200,

e przewody cieplej wody i cyrkulacji — rury polipropylenowe PP-R, jednorodne, zgrzewane o
parametrach roboczych: PN 16, Tmax = 900C, Prob = 1,0/0,6 MPa (Trob = 70/800C).

Zaprawg ogniochronng nalezy uszczelni¢ przejs$cia przewodow przez $ciany kotlowni o $rednicy

mniejszej niz 40 mm. Przejscia rurociggéw o srednicy zewngtrznej wigkszej niz 40 mm wykonaé
w przepustach instalacyjnych o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla przegrody.

6.6. ARMATURA | URZADZENIA KOTLOWNI

Warunki techniczne dla armatury 1 urzadzen zrodla ciepla:

a) zawory kulowe gwintowane lub kotnierzowe dopuszczone do stosowania w temp. 100°C i ci-
$nieniu 6 bar,
b) zawory zwrotne gwintowane:
e zespot zamkniecia: grzybek z prowadzeniem osiowym i bocznym,
e sprezyna powrotna,
¢) manometry na cisnienie od 0,0 do 6,0 bar,
d) termometry o zakresie temp. od 0°C do 100°C.

7. WENTYLACJA KOTLOWNI
7.1. WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTLOW

Pomieszczenie kottowni nie posiada wentylacji grawitacyjnej nawiewnej typu ,,zet”. Nawiew do
pomieszczen kotlowni realizowany jest dwoma osiatkowanymi otworami wentylacyjnymi we fron-
towej czgsci budynku kotlowni.

W celu zapewnienia dopltywu powietrza do pomieszczenia kottowni nalezy zabudowaé przewdd
nawiewny (,,zetka”) z blachy stalowej ocynkowanej, o wym. 900x600 mm (po zdemontowaniu
kratki wentylacyjnej o wym. 900x600 mm) i wyprowadzi¢ go po elewacji budynku do wys. 2,0 m
powyzej poziomu terenu. Przewdd nawiewny sprowadzi¢ do wys. 0,3 m nad posadzke pomiesz-
czenia kottowni. Ponadto nalezy wyku¢ dodatkowy otwor o wym. 900x600 mm w lokalizacji
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wskazanej w cze$ci rysunkowej dokumentacji i wyprowadzi¢ po elewacji drugi przewod nawiewny
0 wym. 900x600 mm. Wykonanie analogiczne jak dla pierwszego przewodu nawiewnego.

UWAGA:

Kanal nawiewny zakonczy¢ kratka regulacyjng nawiewu z ograniczeniem zamknigcia max. do
50% przekroju.

Dla zapewnienia prawidtowe] wentylacji wywiewnej pomieszczenia kottowni nalezy wykorzy-
sta¢ istniejace przewody wentylacyjne wywiewne.

8. PRZEWODY KOMINOWE

Obecnie eksploatowane kotlty gazowe o mocy 1250 kW kazdy przytaczone sg do indywidualnych
przewodow spalinowych zabudowanych na zewnatrz budynku na konstrukcji wsporczej stalowe;.
Projektuje si¢ pozostawienie bez zmian istniejagcych komindéw spalinowych i podtaczenie do nich
nowych kotléw, za pomocg projektowanych czopuchoéw ze stali nierdzewnej, dwusciennych, izo-
lowanych termicznie. Srednica czopucha DN350. Powietrze do kottow dla potrzeb procesow spa-
lania doprowadzane bedzie bezposrednio z pomieszczenia kottowni.

9. IZOLACJA TERMICZNA

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki poliureta-
nowej, zgodnie z wytycznymi w tabeli.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035 W/(mK)?*)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 > wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,

skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. %2 wymagan z poz. 1-4
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w ta-
beli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Projektuje si¢ wykonanie izolacji rurociggdw z zastosowaniem welny mineralnej o gr. wskazanych
w tabeli, pod ptaszcz z blachy aluminiowej o gr. 0,8 mm. Materiat blachy 1050 H24. Otuliny musza
posiada¢ aprobate¢ techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Cen-
tralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

10. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Po zakonczeniu robot montazowych instalacja bgdzie poddana ptukaniu woda biezacg. Ptukanie
nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystosci ztadu od strony we-
wnetrznej. Badanie szczelnosci instalacji na zimno nalezy wykona¢ wodg. Warto$¢ cisnienia prob-
nego wynosi pr + 2 bary, nie mniej niz 4,0 bary. Czas trwania proby 0,5 godz. Nastepnie nalezy
wykona¢ badanie szczelno$ci na gorgco.

Wymagania dotyczace wykonania 1 badan odbiorczych instalacji grzewczej zawarto w ,,Warun-
kach Technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych" Cobrti Instal.

11. OCHRONA ANTYKOROZYJNA | MALOWANIE

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, instalacje kottowni powinny by¢ oczyszczone z rdzy i za-
bezpieczone przed korozja przez malowanie antykorozyjne odporng na dziatanie temperatury do
150°C. Malowaniu podlegajg wszystkie przewody z rur stalowych czarnych, odmulacze, rozdzie-
lacze 1 pozostale elementy stalowe instalacji. Przed malowaniem podtoze nalezy oczysci¢ do 3-go
stopnia czysto$ci wg normy PN-70/H97050, zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-
B7051. Nastgpnie rurociagi nalezy odtlusci¢ benzyng do lakieréw, lub mieszaning benzyny i ksy-
lenu. Po oczyszczeniu, powierzchni¢ pokrywa si¢ kolejno warstwami powloki malarskiej: farba
ftalowo-silikonowg przeciwrdzewna, 2 razy emalig chlorokauczukowa lub poliwinylowg ogdlnego
stosowania. Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcja producenta
oraz normg PN-79/H-97070. Powierzchni¢ przewodow rozdzielczych poziomych, prowadzonych
W przyziemiu, po oczyszczeniu z rdzy, nalezy pokry¢ dwiema warstwami lakieru antykorozyjnego,
Na tak przygotowang powierzchni¢ nalezy zatozy¢ izolacj¢ termiczng z pianki poliuretanowej. Izo-
lacj¢ wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421, oraz instrukcja producenta. Jako$¢ izolacji powinna od-
powiada¢ wymaganiom norm: PN-77/M-34030, BN-71/6755-04 oraz PN-85/B-02421.
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ST-02. ROBOTY ELEKTRYCZNE
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I. CZESC SZCZEGOLOWA
1. ZAKRES ZASTOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna zawiera wytyczne i wymagania dla wykonania robot elektrycznych w
pomieszczeniu kottow.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie MI z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (Wraz z aktualizacjami)
2. Rozporzadzenie MSW z 3. 11. 1992 w sprawie ,, ochrony przeciw pozarowej budynkéw
1 innych obiektow budowlanych i terenow Dz.U. nr92 z 10.12.1992 (Wraz z
aktualizacjami )
3. PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
4. PN - 76/E - 05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
5. Informacje katalogowe dotyczace kottow sterownikow 1 sieci oraz pomp i zaworéw

Normy zwigzane

1.  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6lnych
charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

4.  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5.  PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

7. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

9. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor srodkow
ochrony w zalezno$ci od wpltywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

10. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61."2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane
w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.

PN-E-05160-01:1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Badania
I wymagania.

PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenia i identyfikacyjne przewoddow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji.

PN-HD 60364-6:2007(U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — czgsé¢
6-61: Sprawdzenie — Sprawdzenia odbiorcze.

Norma PN E-08106-1992: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Norma PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czeg$¢
1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0: Obliczanie pradow.

PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje 1
metody obliczania.

Norma PN-IEC 61024-1 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne.
Norma PN-EN 12464-1 — Technika §wietlna. O$wietlenie miejsc pracy - czg$¢ 1. Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen.

3. ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje:

instalacja elektryczna dla pomieszczenia kottow:

o demontaz istniejacej i montaz nowej prefabrykowanej rozdzielni 400/230V RK za-
silajacej odbiory kotlowni, w tym urzadzenia technologii kottowni oraz odbiory
miejscowe (o$wietlenie, gniazda elektryczne),
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montaz obwodoéw zewnetrznych kaskady kottow,
okablowanie urzadzen automatyki i sterowania,
przytaczenie funkcjonujacej instalacji potaczen wyréwnawczych, ochrony przeciw-
porazeniowej i przeciwprzepigciowej,
o przylaczenie instalacji o§wietlenia i gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach Ko-
ttowni do nowej rozdzielni kottowni RK,
podtaczenie WLZ do projektowanej rozdzielni RK kottowni,
podiaczenie wytacznika gldwnego energii elektrycznej dla potrzeb kotlowni.

3.1. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI RK
Z istniejacego WLZ doprowadzonego do obecnie eksploatowanej rozdzielni kottowni.

3.2. ROZDZIELNICA KOTLOWNI ,,RK” I WYLACZNIK P.POZ.
3.2.1. ROZDZIELNICA KOTLOWNI RK

Zaprojektowano rozdzielnice w oparciu o szafe stojacg stalowa, IP40, drzwi przezroczyste,
wyposazone w listwy N, PE. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wytacznik typ DPX160 z cewka
wybijakowg spelniajacy role wylacznika ppoz. 1 zabezpieczenia obwodow wewnetrznych
zrealizowanych wylacznikami instalacyjnymi nadpradowymi typu S301 1 S303 oraz wylacznikami
roznicowo-pradowymi P302, 30mA zapewniajagcymi szybkie samoczynne wyltaczenie zasilania
oraz wytaczniki silnikowe M250 zabezpieczajgce pompy.

3.2.1.1. WYLACZNIK P.POZ. KOTLOWNI

Istniejacy, zlokalizowany na $cianie zewnetrznej przy wejsciu do kottowni.

3.2. INSTALACJA OSWIETLENIA, GNIAZD WTYKOWYCH I SILY

Instalacje istniejace bez zmian, wymaga przetaczenia do projektowanej rozdzielni kotlowni.

3.3. ZASILANIE URZADZEN KOTLOWNI OLEJOWEJ

Dla zasilania urzadzen kottowni projektuje si¢ rozdzielnice kottowni ,,RK”. Zasilanie rozdzielni
istniejace. Zasilanie urzadzen w kottowni olejowej projektuje si¢ z obwodow RK. Sterowniki ko-

ttow zasilane beda z projektowanej rozdzielnicy i zabezpieczone. Pompy obiegowe taczone na
sztywno. Przewody zasilajace prowadzone w korytkach instalacyjnych.
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3.5. INSTALACJA ZASILANIA POMP

Odbiornikami w kottowni sag pompy obiegowe c.o. I sieciowe, cyrkulacyjna, pompa podgrzewacza,
pompa olejowa, zawory mieszajace, palniki kottow. Pompy zabezpieczone sg wewnetrznie przed
przeciazeniem. Wszystkie pompy zabezpieczone zostaly ponadto w RK wyltacznikami silniko-
wymi. Pompa c.w.u. zabezpieczona jest rowniez przed ,,suchobiegiem” poprzez manometr kontak-
towy. Instalacje sitowa do poszczegoélnych silnikow nalezy wykonaé kablami YLY 3x1,5mm?2,
YKY7Z05x2.5mm?2 lub w zakresie przekrojow zgodnych ze schematem rozdzielni, sterowanie ka-
blami ekranowanymi LiYCY 2x0,75. Odcinki instalacji sitowej prowadzone do wysokosci 1,5m
od podtogi nalezy chroni¢ rurka winidurowa RVS. Konce kabli wprowadzane do tabliczek zaci-
skowych silnikow chroni¢ rurkg Peschla.

Kazdy z silnikow pomp c.o., c.w., zabezpieczony bedzie od zwar¢ cztonem zwarciowym wytacz-
nika silnikowego. Silniki pomp zabezpieczone begdg fabrycznie od wzrostu temperatury czujnikami
temperatury zainstalowanymi w uzwojeniach stojanow silnikoéw pomp. Dla wszystkich pomp za-
stosowano ponadto zabezpieczenie przecigzeniowe wykonane nastawialnymi cztonami przecigze-
niowymi wytacznikow silnikowych Praca pomp sygnalizowana bedzie zielong lampka.

3.6. POMIAR TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na $cianie pétnocnej budynku na wysokosci do 3 m
. Ostona czujnika z blachy stalowej. Instalacje zewng¢trzng wykona¢ przewodem ekranowanym
typu LIYCY 2 x 0,75 w rurze elektroinstalacyjnej stalowej RSP 11. Tras¢ kabla do czujnika nalezy
poprowadzi¢ na poziomie piwnicy - przez korytarz piwnicy do $ciany potnocnej. Tras¢ nalezy
uzgodni¢ z wlascicielem obiektu.

4. POZOSTALE WYMAGANIA
4.1. DEMONTAZE

Demontazowi podlega obecnie eksploatowana rozdzielnia elektryczna kotlowni. Materiaty pocho-
dzace z demontazu przekazac¢ Inwestorowi.

4.2. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Zgodnie z wymaganiami Inwestora w projektowanych obwodach zasilajacych przewidziano po-

ziom B+C ochrony przeciw przepigeciowej. Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci w
ktorej pracuje instalacja elektryczna kotlowni.
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4.3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC-
60364-4-4-4-41/2000 w uktadzie TN-S w zakresie instalacji wewngtrznych.

e Ochrona przed dotykiem bezposrednim
e zastosowanie izolowanych czg¢éci czynnych,
e zastosowanie obudow 1 oston o stopniu ochrony P44 i IP55 w miejscach o duzej wilgot-
nosci.

e Ochrona przed dotykiem posrednim

- szybkie samoczynne wylaczenie zasilania,
Jako dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem projektuje si¢ potaczenia wyréwnawcze.

5. WYMAGANIA DLA ROBOT

Prace elektryczne - instalatorskie wykonywane bedg jako cze$¢ prac remontu kottowni. W trakcie

powstawania placu budowy nalezy zapewni¢ wykonanie zaplecza socjalnego i technicznego dla

ludzi. Rozdzielnia dla prowadzenia budowy winna by¢ wyposazona w:

e glowny wylacznik pradu przystosowany do mechanicznego blokowania na czas przerwania
robot

e zabezpieczenia rdznicowo pragdowe ( zabezpieczenia te majg za zadanie chroni¢ ludzi przed
porazeniem oraz budynek przed pozarem wywolanym zwarciami w instalacji elektryczne;.

Podczas prac instalatorski Wykonawca winien stosowa¢ w wtasnym zakresie przepisy BHP i p.poz

oraz prowadzi¢ szkolenia pracownikow.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce winy mie¢ wymagane przepisami atesty i do-

puszczenia.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW

Zastosowane materiaty - zestawione w projekcie - winny posiada¢ atest producenta . Wszystkie
urzadzenia elektroenergetyczne nalezy przed przekazaniem ich do eksploatacji nalezy poddac
sprawdzeniu oraz przeprowadzi¢ wymagane przepisami proby .

6.2. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI

Nalezy wykona¢ nastepujace proby:
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e ciagglosci obwodow [ PN - IEC 60364-4-41 p. 612.2 ]

e rezystancji izolacji instalacji elektrycznych [PN - IEC 60364-4-41 p. 612.3 ]
e samoczynnego wylgczenia zasilania [ PN - IEC 60364-4-41 p. 612.6 ]

e proby biegunowosci [ PN - IEC 60364-4-41 p. 612.7 ]

e proby wytrzymatos$ci elektrycznej , [ PN - IEC 60364-4-41 p. 612.8 ]

e proby dzialania

Elementy instalacji podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacja
e poprawnoscig montazu

e kompletnoscig wyposazenia

Prace winny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawce realizujacego bu-
dowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we wlasnym zakresie
w odniesieniu do wszystkich szczegdtow ktore nie mogty by¢ omoéwione w projekcie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT

Urzadzenia, elektronarzedzia stosowane przez wykonawce winny posiada¢ wtasciwe atesty oraz
klase bezpieczenstwa. Specjalistyczne urzadzenia pomiarowe winny posiada¢ wilasciwe atesty
oraz klas¢ bezpieczenstwa oraz aktualne dokumenty legalizacyjne .Do obstugi urzadzen nalezy
zatrudni¢ osoby z wymaganymi dopuszczeniami do wykonywania pomiaré6w w sieci energetycz-
nej.

8. WYMAGANE SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca winien stosowa¢ takie $rodki transportu:
e jakie nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ przewozonych materiatow.

e jakie posiadajg aktualne dopuszczenia do przewozu ludzi i materialow po drogach

9. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Prace montazowe bgda wykonywane w poblizu czynnych urzadzen energetycznych i w miejscach
publicznych, wobec tego nalezy zachowa¢ szczegdlne srodki ostrozno$ci. Prace muszg wykonac
osoby o odpowiednich uprawnieniach BHP , a miejsca niebezpieczne zabezpieczy¢ przed doste-

pem os6b postronnych.

Wszystkie prace wymagajg koordynacji 7 pozostalymi braniami
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9.1. UWAGI WYKONAWCZE

Uwagi wykonawcze przy prefabrykacji rozdzielni:

1. Przewody przygotowywaé do przytaczenia wylacznie specjalistycznymi kleszczami

2. Dhugos¢ odstonigtego z izolacji przewodu dostosowa¢ do zastosowanych elementéw taczenio-

wych. Dla typowych listw zaciskowych - dtugos¢ do 6mm

3. Kolory przewodow roboczych zgodnie z PNE

4. Przewdd przylaczenia ,,masy ” konstrukcji o przekroju zgodnie z specyfikacja kolor zottozie-

lony zakonczony zaciskiem oczkowym b rurkowym

5. Wszystkie urzadzeniastosowane do wyposazenia rozdzielni 1 podrozdzielni winny posiadaé

atest producenta

6.W obudowie kazdej z rozdzielnic nalezy:

e przy listwie przylaczeniowej oznaczyé w sposob czytelny przewody fazowe oraz przewody
N i PN zgodnie z PNE

e miejsce przylaczenia ,, masy ,, oznaczy¢ zgodnie z PNE .

Podczas wykonywania robot nalezy:

e podjac¢ srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob

e podjac srodki techniczne w celu unikniecia uszkodzen obiektu

e podjac srodki techniczne w celu uniknigcia uszkodzen istniejacych i instalowanych urzadzen

9.2. UWAGI DOTYCZACE ZASTOSOWANYCH KABLI I PRZEWODOW

Dobrano kable zgodnie z wymogami producenta w zakresie:

e przekroj

e rodzaj drutu (linka miedziana, mickka)

e odpornosci podwyzszong na temperatur¢ otoczenia

e ostony i oploty ekranow z plecionki wykonanej z drutu miedzianego

e sposobu utozenia
10. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA ORAZ ODBIOREM ROBOT

Wszystkie prace montazowe podlegajace zamurowaniu lub zatopieniu w betonowym fundamencie
hali lub budynku wymagaja wykonania odbioréw komisyjnych, w tym :

e instalacja polaczen wyrownawczych konstrukcji metalowych obcych,

e wykonanie uzioméw, potaczen wyrownawczych.

Dodatkowo nalezy podda¢ odbiorom nastepujace prace:

e usadzenie rur ochronnych
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e wykonanie uszczelnien w murach i przepustach .
e wykonanie instalacji potagczen wyrdwnawczych lokalnych i gtownych w pomieszczeniach
technicznych.

Uwagi dotvezace Wykonawcy

1.Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole roboét, jakosci dostarczanych i montowanych
wyrobow oraz winien zapewni¢ odpowiedni system kontroli i pomiarow odbiorowych wykony-
wanych prac instalacyjnych. Wszystkie pomiary i badania winny by¢ wykonywane zgodnie z
aktualnymi normami .

2. Wykonawca winien zapewni¢ we wlasciwym czasie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego moz-
liwo$¢ dokonywania kontroli zastosowanych materiatow 1 urzadzen.

3.Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
udostepniania do wgladu

4. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce.

11. ODBIORY ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow:

e 0dbidr czgsciowy

e 0dbidr etapowy

e 0dbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

e odbiory instalacji i urzagdzen technologicznych

e 0dbidr koncowy

e 0dbidr po okresie rekojmi

Wszystkie prace montazowe podlegajace zamurowaniu lub zatopieniu w betonowym fundamen-
cie hali lub budynku wymagaja wykonania komisyjnych odbidr robot zanikajacych, w tym:

¢ instalacja potaczen wyrownawczych konstrukcji metalowych obcych,

e wykonanie uziomow, potagczen wyrownawczych

11.1. DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONYWANIA ROBOT ORAZ DO-
KUMENTY ODBIOROWE

Wykonawca winien przedstawi¢ wymagane przepisami dopuszczenia do prowadzenia prac w
poblizu napigcia oraz do wykonywania pomiarow.
Po wykonaniu robot instalacyjnych 1 uruchomieniu obiektu Wykonawca winien nanie$¢ zmiany

na rysunkach 1 dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg .

Do odbioru wykonawca winien przedstawic:
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e dokumentacj¢ powykonawcza

e protokoty pomiarow

e protokoty pomiaréw urzadzen tego wymagajacych
e protokot z 72 godzinnej proby dziatania urzadzen

Elementy instalacji podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacja
e poprawnoscig montazu

e kompletnoscig wyposazenia
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