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PROTOKOL TECHNICZNY
ANALIZA PARAMETROW ELEKTROENERGETYCZNYCH
ORAZ DOBOR UKEADOW KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ (SVG)
Obiekt szpitalny — dwa przytacza

Dane obiektu:
Nazwa: Szpital Dzieciecy w Dziekanowie LesSnym
Adres: ul. Marii Konopnickiej 65, 05-092 Dziekandw Lesny, woj. mazowieckie

Aparatura pomiarowa:
Analizator jakosci energii: SONEL PQM-700
Nr seryjny: BEOO45

Marcin Ochmanski

03-203 Warszawa
ul. Bazylionska 18 m.34
. NIP 525-213-76-75
REGON 140900152
tel. 509-202-532
Amp@ F—ﬂ @t www.ampernet.pl
elektroenergetyka  biuro@ampernet.pl .
Marcin Ochmanski
uprawnienia elektroenergetyczne
wraz z pomiarami
DOZORU nr D1/11/730/202%/
EKSPLOATACJI r E1N0/73072025 /¢

(\ 7

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. z siedzibgq w Warszawie, ul. Miodowa 14,

00-246 Warszawa, NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664, kapitat zakladowy 3.040.000 zt. Sad
Rejonowy dla m.st. Warszawy, nr rachunku bankowego 59 2490 0005 0000 4520 3630 7803, tel. (22) 29029 42, e-
mail: biuro@mae.com.pl, www.mae.com.pl
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PRZYtACZE NR 1

Charakterystyka pomiaréw:
- Okres pomiardéw: 03.12.2025 —12.12.2025 - Usrednianie: 10 minut

Napiecia fazowe:
- L1: ok. 237-243 V- L2: ok. 236-242 V - L3: ok. 238-244 V
Brak przekroczen dopuszczalnych odchylen napiecia (PN-EN 50160).

Prady fazowe (wartosci orientacyjne z wykreséw):
- L1: ok. 95-165 A- L2: ok. 90-155 A - L3: ok. 85-150 A
Prady zmienne w czasie, z widoczng okresowg asymetrig fazowa.

Moce:

- Moc czynna P : ok. 60-125 kWX

- Moc bierna Q : ok. —18 do —28 kvarZ

Charakter mocy biernej: POJEMNOSCIOWY (Q < 0).

Charakter obcigzenia: dynamiczny, nieliniowy, z przewagg odbiornikdw elektronicznych (UPS, aparatura
medyczna, zasilacze impulsowe).

Dobor uktadu SVG:

- Maksymalna wartos$¢ |Q| = -28 kvar (charakter pojemnosciowy)
- Zapas biezgcego obcigzenia 35-40%

- Qdobor = 39 kvar

- Zalecany dobdr typoszeregowy: SVG 50 kvar

Zadaniem SVG bedzie generacja mocy biernej indukcyjnej w celu kompensacji nadmiaru mocy biernej
pojemnosciowej instalacji.

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Miodowa 14,

00-246 Warszawa, NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664, kapitat zaktadowy 3.040.000 zt. Sad
Rejonowy dla m.st. Warszawy, nr rachunku bankowego 59 2490 0005 0000 4520 3630 7803, tel. (22) 29029 42, e-
mail: biuro@mae.com.pl, www.mae.com.pl
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Wykresy — Przytacze nr 1
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Rys. 1.2 Moc bierna tréjfazowa

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Miodowa 14,

00-246 Warszawa, NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664, kapitat zaktadowy 3.040.000 zt. Sad
Rejonowy dla m.st. Warszawy, nr rachunku bankowego 59 2490 0005 0000 4520 3630 7803, tel. (22) 29029 42, e-
mail: biuro@mae.com.pl, www.mae.com.pl

wiszysthie Q [levar]



Mazowsze. -~

serce Polski
Dane wykresu '
Poczatek
2025-12-03 11:10:00.086 = Wiszystlie P > w1 Ustaw skale | Wszystiie P hd =1
Okno czasowe -
itzd U_g 39m 595 928ms 600ps D S e
Koniec Q 3 %
_EEIZEVLZ—IE 11:50:00.014 42,00 i 42,00
Wartosc 1: PL2 sred. 10 min ——— 40,00 L 0,00
2025-1205 38,00 38,00
07:40:00.082 36,00 | 36,00
27,21k 3400 34,00
Rénicals — 2,00 i 32,00
2d 15g Om 0.030s g 30,00 R LBy 0 i . B [ 30,00 g
0,318 kW E 200 - 4 LI - 23,00 E
Wartosc 2: P L3 rad. 10 min Q o
£ 28,00 - 600§
2025-12-07 = R =
28,00 b TEAL. o RO | o [ RN ..... 78,00
22:40:00.122
2,00 e ... e J TSI T . PO . Lo 12,00
27,53k
2,00 L LERRNE R L 20,00
Rénica23 — P
18,00 | L ¥ 18,00
Zd 18g 49m 59,887
0,079 kW 16,00 16,00
Warto$¢ 3:P L2 éred. 10min_ ——, 14,00 i
(0251210 12,00 12,00
7:30:00.009 10,00 10,00
: M 1208 1208 1207 1208 1209 1210 1211 1212
27,45 kW [miesigc-dzier]
Réznica 1-3 Q
Ed‘]gﬂﬂm 53.917s E:J
0,233k O B O | e —— e ——— G, [ 5
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Rys. 1.5 Napiecia i prady fazowe
PRZYtACZE NR 2

Charakterystyka pomiaréw:
- Okres pomiardéw: 13.12.2025 — 22.12.2025 - Usrednianie: 10 minut

Napiecia fazowe:
- L1: ok. 237-243 V- L2: ok. 236-242 V - L3: ok. 238-244 V
Napiecia stabilne, w granicach normy PN-EN 50160.

Prady fazowe (wartosci orientacyjne z wykreséw):

- L1: ok. 80-145 A- L2: ok. 75-140 A - L3: ok. 70-135 A

Prady cechuja sie zmiennoscia oraz okresowg asymetria.
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Rejonowy dla m.st. Warszawy, nr rachunku bankowego 59 2490 0005 0000 4520 3630 7803, tel. (22) 29029 42, e-
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Moce:

- Moc czynna P : ok. 70-130 kWZ

- Moc bierna Q : ok. —12 do —20 kvarZ

Charakter mocy biernej: POJEMNOSCIOWY (Q < 0).

Charakter obcigzenia: dynamiczny, z dominacjg odbiornikéw o charakterze pojemnosciowym.

Dobor uktadu SVG:

- Maksymalna wartos¢ |Q| = 20 kvar (charakter pojemnosciowy)
- Zapas biezgcego obcigzenia 35-40%

- Qdobér = 28 kvar

- Dobér typoszeregowy: SVG 50 kvar

SVG bedzie kompensowat moc bierng pojemnosciowg poprzez generacje mocy biernej indukcyjnej.

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Miodowa 14,

00-246 Warszawa, NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664, kapitat zaktadowy 3.040.000 zt. Sad
Rejonowy dla m.st. Warszawy, nr rachunku bankowego 59 2490 0005 0000 4520 3630 7803, tel. (22) 29029 42, e-
mail: biuro@mae.com.pl, www.mae.com.pl
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Wykresy — Przytacze nr 2
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Rys. 2.5 Napiecia i prady fazowe
ZALECENIA DOTYCZACE PLANOWANEJ INSTALACII MRI

W przypadku planowanego montazu rezonansu magnetycznego (MRI), niezaleznie od wyboru przytacza
zasilajgcego, zaleca sie:

- stosowanie wytgcznie dynamicznych generatoréw mocy biernej SVG,

- zalecana moc SVG dla MRI: minimum %100 kvar,

- czas reakcji uktadu: £5 ms,

- konstrukcja modutowa umozliwiajgca dalszg rozbudowe.

Urzadzenia MRI generujg zaréwno moc bierng indukcyjng, jak i pojemnosciowa o bardzo dynamicznym
charakterze, dlatego klasyczne uktady LC sg niewskazane.
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ZALECENIA, NORMY | UWAGI EKSPLOATACYJNE PRZY MODERNIZACJACH

1. Obowigzujace normy i wytyczne

Przy projektowaniu, doborze oraz modernizacji uktadéw kompensacji mocy biernej w obiektach
szpitalnych nalezy uwzglednié w szczegélnosci nastepujgce normy i zalecenia:

¢ PN-EN 50160 — Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych
¢ PN-EN 61000-2-4 — Poziomy kompatybilnosci w przemystowych sieciach elektroenergetycznych
¢ PN-EN 61000-3-6 — Emisja harmonicznych w sieciach SN i nn

¢ PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia

¢ |[EC 61921 — Kondensatory i urzadzenia do kompensacji mocy biernej

* Wytyczne operatoréw systemow dystrybucyjnych (cos ¢ > 0,95)

2. Zalecenia projektowe dla obiektow szpitalnych

Obiekty ochrony zdrowia charakteryzujg sie szczegdlnymi wymaganiami w zakresie niezawodnosci i
jakosci energii elektrycznej. Zaleca sie:

¢ stosowanie dynamicznych generatoréw mocy biernej typu SVG,

e unikanie klasycznych baterii kondensatorow (ryzyko rezonanséw),

* niezalezng kompensacje mocy biernej w kazdej fazie,® krétki czas reakcji uktadu (< 10 ms, zalecane <5
ms), ® mozliwo$¢ modutowej rozbudowy systemu.

3. Zalecenia przy modernizacjach instalacji

Przy planowanych modernizacjach instalacji elektroenergetycznej nalezy zwrdci¢ uwage na:

* zmiane charakteru obcigzenia (wzrost odbiornikéw elektronicznych),
* mozliwos¢ pojawienia sie mocy biernej indukcyjnej,

e wzrost poziomu harmonicznych,

e wspotprace SVG z UPS i agregatem pradotwoérczym,

¢ zachowanie selektywnosci zabezpieczen.

4. Na co uwazac — aspekty praktyczne

W trakcie eksploatacji i rozbudowy instalacji zaleca sie:
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¢ nie stosowac¢ dodatkowych kondensatoréw bez ponownej analizy,
e kazdg istotng zmiane obcigzenia poprzedzaé pomiarami,

¢ okresowo weryfikowaé nastawy SVG,

¢ zapewni¢ odpowiednie warunki chtodzenia urzadzen,

e uwzglednic zapas mocy SVG przy dalszej rozbudowie.

5. Whnioski koncowe

Prawidtowo dobrany i eksploatowany uktad SVG, zgodny z obowigzujgcymi normami, zapewnia stabilng
i bezpieczng prace instalacji elektroenergetycznej szpitala oraz umozliwia jej dalszg modernizacje bez
ryzyka pogorszenia jakosci energii.
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